
 تا ثير عوامل جوي بر تردد جاده اي در استان چهارمحال وبختياري: عنوان
 سعيد قطره ساماني كارشناس هواشناسي 

 اداره كل هواشناسي استان چهارمحال وبختياري

 چكيد

جـاده شـريان حياتـي جامعـه ودر مسـتقيم بـا شـرايط جـوي ميباشد واثرات آن را به خوبي                       
ري كـه اگـر شـرايط جـوي نامناسـب باشد ميزان             بـر روي آن ميـتوان مشـاهده نمـود بطـو           

تـردد بـه حداقـل رسـيده ويـا موجـب بسـته شـدن راه ميگرددبا بررسي هاي بعمل آمده در                       
اســتان چهارمحــال وبختــياري مشــخص گــرديده كــه در شــرايط خوبــي جــوي كــه شــاهد 
اسـمان صـاف هسـتيم مـيزان تصـادفات بطـور قـابل ملاحظـه اي بالا ميرود ولي در شرايط                      

وي مـيزان تصـدفات كـم ميباشـد كـه ايـن موضوع ناشي از بسته شدن را ه ها وكند                      بـد ج ـ  
واز .شــدن تــردددارد كــه در ايــن موضــوع در اقتصــاد وكلــيه امــور ميــتواند موثــر باشــد  

 درصـد  ٣٤عوامـل موثـر جـوي بـر مـيزان تصـادفات ميـتوان بـه زمـان بـارش بـاران كـه             
 ٢٢درصـد وهواي ابري     ٢٠ درصـد مـه      ٢٤تصـادفات را بـه خـود اختصـاص مـيدهد بـرف            

 . درصداز تصادفات در شرايط جوي را ناشي ميشود٥درصد وطوفان 

 مقدمه
جاده كه از آن بعنوان شريان جامعه نامبرده مي شود با توجه به رشد روز افزون جمعيت و نياز                   
افـراد بـه تردد وحمل كالا در جاده نياز به آن دارد كه حوادث جاده اي را به حداقل رساند تا                     

 . از خسارات جاني و مالي جامعه كاسته شود 

بـا توجه به افزايش تصادفات در جاده هاي سراسر جهان كه استان چهارمحال وبختياري نيز از                 
اين رشد مستثني نمي باشد و خسارات مالي و جاني ناشي از حوادث جاده اي نياز به آن دارد                   

رنظر گفته شود و با شناسايي شرايط       كـه قـبل از احـداث جـاده در مسـيريابيها  اقليم منطقه د               
همچنين از جاده هاي مورد بهره برداري در . اقليمـي از مـواد مناسـب آن اقلـيم استفاده گردد       

شـرايط نامسـاعد جـوي با پيش آگاهي به رانندگان از بروز حوادث ومسدودشدن در جاده ها                  
 . جلوگيري بعمل آورده و خسارت آن را به حداقل رساند 

 :غرافيايي استان ويژگيهاي ج
 كيلومتر ناحيه اي است مرتفع كه گسترده فلات         ١٦٥٣٣استان چهارمحال و بختياري با مساحت       

مركـزي ايـران و در امتداد سلسله كوههاي زاگرس واقع شده است از نظر موقعيت جغرافيائي                 



 درجه طول شرقي    ٥١-٢٦ تا   ٤٩-٣٠ درجه عرض شمالي و      ٣٢-٤٨ درجه تا    ٣١-٩درحدفاصل  
اين استان از طرف شمال به استان اصفهان و از جنوب به كهگيلويه و بوير     . ر گرفـته است     قـرا 

 . احمد و از مغرب به استان خوزستان و از شمال غربي به استان لرستان محدود است 

 درصد آنر ا كوهها و تپه ها دربردارند         ٨٠استان چهارمحال وبختياري منطقه اي است كه قريب         
 متر مي باشد  و مرتفعترين قله زردكوه با          ٣٥٠٠ قلـه با ارتفاع بيش از        ١٦اي  ايـن كوههـا دار    . 

 متر  ٨٠٠ مـتر در قسمت شمال غرب و پست ترين منطقه استان با رقوم ارتفاعي                ٤٥٤٨ارتفـاع   
در منطقه خروجي رودخانه كارون در محل الحاق رودخانه خرسان به كارون مي باشد  متوسط                

٣٠ درصد از مساحت منطقه داراي شيب        ٥٨وده و بيش از      درصد ب  ٤٢شـيب عمومـي اسـتان       
برف ” در ارتفاعات بدليل ارتفاع زياد اغلب ريزشها بر روي آنها عمدتا         . درسـد و بيشـتر است       

اين نواحي جزو   . نازل مي شود كه باعث ايجاد يخچالهاي دائمي در قلل اين كوهها شده است               
 ها و رودخانه هاي پرآبي از آنها بوجود         كانونهـاي آبگـير دائمي كشور محسوب شده و چشمه         

 .آمده است 

 
 

 :ويژگيهاي آب و هوايي استان 
استان چهارمحال وبختياري بدليل دارا بودن ويژگيهاي خاص جغرافيايي و توپوگرافي از لحاظ             

بارندگيهاي منطقه غالباً تحت    . آب و هوائـي متنوع بوده واقليم هاي متفاوتي در آن وجود دارد              
كم فشار سودان قرار دارد كه از غرب و جنوب          ” ريانهاي جوي مديترانه اي و عمدتا     تأثـير ج ـ  

منطقه را تحت تأثير قرار ميدهد و       ) مهر تا ارديبهشت    (  ماه   ٨غرب وارد منطقه شده و به مدت        
وجـود رشـته كـوه زاگرس در مسير حركت اين جريانها باعث تشديد خاصيت سيكلوني آنها                 

ريزشهاي جوي در استان از مهر      .  سنگين را در منطقه باعث مي شود         شـده و بارانهاي شديد و     
در دي ماه   . سپس تا ارديبهشت كم مي شود       . آغـاز و در ديمـاه بـه بيشـترين مقدار مي رسد              

درصـد بارندگـي انجـام مي شود درصد بارندگي ماهانه در ماههاي آبان تا               ١٩بطـور متوسـط     
 درصد بارندگي   ١٠ه در ماه خرداد تا مهر كمتر از          درصد بارندگي سالان   ٩٠فرورديـن بيشتر از     

 درصد ٨٠درصـد بارندگـي سالانه و از مهر تا اسفند بيش از       ٥٠سـالانه اسـت و از مهـرتادي         
 . بارندگي سالانه انجام مي شود 

 ميليمتر مي باشد    ١٦٠٠پـربارش تريـن بخش استان ارتفاعات غرب با متوسط بارندگي سالانه             
 ميليمتر و ارتفاعات جنوب غرب      ١٤٠٠تان ارتفاعات سبزكوه با متوسط      ساير مناطق پربارش اس   



كم بارش ترين ناحيه استان نواحي شمال شرقي است         .  ميليمتر مي باشد     ٩٠٠اسـتان بـا بارش      
متوسط بارش سالانه استان    .  ميليمتر است    ٣٠٠ تا   ٢٥٠متوسـط بارندگـي سالانه در اين منطقه         

بدلـيل كوهسـتاني بودن استان و با توجه به اينكه درجه            .  ميليمـتر مـي باشـد        ٥٦٠در حـدود    
حرارت هوا تابعي از ارتفاع هر منطقه است اقليم هاي حرارتي مختلفي در استان حكمفرماست               

 ٥/١٨ درجه سانتيگراد در مناطق شمال غرب تا         ٥/٣ميانگيـن درجـه حـرارت سالانه در استان          
 ٨/١٥ ميانگين سالانه حداكثرهاي روزانه نيز       .درجه سانتيگراد در نقاط پست جنوبي متغير است         

 درجه سانتيگراد درلردگان تغيير مي كند و ميانگين سالانه          ٢/٢٤درجـه سـانتيگراد در چلگـرد        
حداكثر .  درجه سانتيگراد در لردگان متغير است        ٤/٧ در چلگرد تا     ٦/٢حداقل هاي روزانه بين     

 درجه سانتيگراد در    -٣٣طلق دما برابر     درجـه سانتيگراد در لردگان و حداقل م        ٤٦مطلـق دمـا     
 روز در چلگرد و     ١٤٠همچنين بيشترين روزهاي يخبندان در سال       . چلگـرد ثبت گرديده است      

 .  روز در لردگان اتفاق مي افتد ٨٦كمترين روزهاي يخبندان 

 وضعيت جاده هاي استان
جهت احداث و   اسـتان چهارمحـال وبختياري بدليل توپوگرافي خاص خود و كوهستاني بودن             

 .نگهداري جاده به مطالعه و صرف وقت بيشتري نسبت به مناطق مسطح دارد

جاده .(  كيلومتر مي باشد     ٢٧٦ كيلومتر و جاده هاي فرعي       ١٠٤٢ طـول راههـاي اصلي استان         
شيب جاده در برخي    .)  متر باشد    ١١فرعـي بـه جاده اي اطلاق مي شود كه عرض آن كمتر از               

كه استاندارد جاده ها مي باشد بيشتر است كه اين شيب ها در مناطق              % ٧مـناطق استان حتي از      
 بدليل  ٩٠كوهسـتاني فارسان به كوهرنگ و همچنين جاده شهركرد به خوزستان كه از كيلومتر               

 .مي باشد % ٩شرايط كوهستاني بودن شيب در برخي مناطق بيش از 

  متر و در مسير      ١٥٢٥ل   عـدد به طو    ٥ خوزسـتان    -تعـداد تونـل هـا در محورهـاي شـهركرد          
 عدد  ١ لردگان   -بروجن  .  متر   ٩٠ مترويك گالري به طول      ٦٥٠ عدد به طول     ٢ اردل   -شـهركرد 

 متر كه بعلت شيب زياد قسمتي       ٩٥٥)تونل فجر ( اصفهان مسير جديد   - مـتر و  شهركرد       ٥/٤٠١
 .از جاده از آن استفاده زيادي نميشود

 نقاط صعب العبور مي باشد كه جدول شماره             اكـثر راهدارخانـه هـاي اسـتان در گـردنه ها و            
 ١تعـداد راهدارخانـه هـا و محور آنها را مشخص مي سازد و به موقعيت آنها در نقشه شماره                     

 . مشخص گرديده است 
 
 



 
 

  توپوگرافي و وضعيت جاده در استان چهرمحال وبختياري١نقشه شماره 

 
 
 
 
 
 
 



 محال وبختياري ومحورهاي آنراهدارخانه هاي استان چهار)١(جدول شماره 
 

 رييف محور تعداد

 ١ اصفهان–شهركرد  ٢

 ٢ بروجن–شهركرد  ١

 ٣  ياسوج–لردگان –بروجن  ٢

 ٤  تيران اصفهان– سامان –شهركرد  ١

 ٥ )خوزستان( ايذه –شهركرد  ٢

 ٦ )خوزستان( مسجد سليمان –شهركرد  ١

 ٧ راهدار خانه هاي مسير هاي روستايي ٢

 ٨ جمع ١١

 
 بررسي تصادفات در محورهاي مختلف استان

 افـزايش جمعيت ونياز مردم به تردد در جاده هاي مختلف وهمچنين با توجه به ماشين هاي با                  
شتاب وسرعت بالاي كه هر روز وارد جاده ها ميشوند وعدم مناسب بودن جاده با تعداد ونوع                  

ر شده است بطوري كه از منحني ماشـين هـا باعث افزايش ميزان تصادفات در طي سالهاي اخي    
 نسبت به سالهاي قبل رشد زيادي ديده ميشود كه ١٣٧٩مشخص ميگردد در سال  ) ١( شـماره   

نفر در اثر تصادفات    ١٧٤دلالـت بـر افـزايش تـردد در جادههـاي استان داردودر همين مدت                
حور هاي  يزان تردد در م   م)٢(وبا توجه به جدول شماره      .درجـاده هـاي اسـتان فوت نموده اند        

 نشان ميدهد كه دليل بر حجم زياد آمد وشد          ١٣٨٠ شهريور   ٢٠ سـاعت در تاريخ      ١٦اسـتان را  
لازم بـه توضـيح است كه با توجه به نوع وسيله تعداد باند              .(وسـايط نقلـيه در جـاده ميباشـد        

وموقعيـت محل با توجه به ضرايب مخصوص از سوي پايانه هاي حمل ونقل به معادل سواري                 
 ))٢(ستون آخر جدول .ندتبديل شده ا
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جمع
تبديل 
سواري به 
 

سه راهي هفشجان-شهركرد 2529 702 22 1352 281 125 26 41 281 1 5360 5878.5 
شهركرد- راهي هفشجان سه 2491 699 19 1628 283 111 24 23 267 1 5546 6076 

 2825.9 2161 0 54 2 56 70 262 467 13 201 1036 شلمزار- شهركرد
 2628.1 1996 0 56 5 50 61 249 457 7 183 928 شهركرد- شلمزار

پليس راه شهركرد- فرخشهر 1630 180 104 629 161 97 143 1 49 0 2994 3452.1 
فرخشهر- راه شهركرد پليس 1638 190 91 660 139 102 126 4 57 0 3007 3343.1 

 24203.7 21064 2 764 76 425 566 1375 5193 256 2155 10252 جمع
١٣٨٠شهريور  ٢٠د ماشين در محور ورودي وخروجي شهركرد در         ميزان ترد ) ٢(جدول شماره   

  ٢٢ لغايت ٦از ساعت 



 بررسي تصادفات در شرايط مختلف جوي 
مشخص ميگردد كه بيشتر ميزان تصادفات در زماني رخ ميدهد           ) ٢(بـا توجه به منحني شماره       

ودر مواقع كه   كـه شاهد آسمان صاف هستيم كه دلالت بر زياد بودن تردد در اين شرايط دارد                 
 از نظر شرايط جوي ناپايداري نظير طوفان ، باران، ابري ، مه وبرفي را شاهد هستيم از ميزان 

تـردد كاسـته، درايـن شـرايط با توجه به مسدودشدن جاده وترددبا احتياط رانندگان از ميزان                  
ير تصـادف در شـرايط بد جوي كاسته ميشود ولي بايدبه خسارت ناشي از عدم حمل كالا ود                 

 .رسيدن كالا ومسافر به مقصد اشاره گردد 

ودر زمانـي كه شاهد پديده هاي جوي وناپايداري هستيم بيشترين تصادف مربوط به مواقعيكه               
 درصد كه ميتواند به دليل لغزنده شدن جاده در شروع بارندگي            ٣٤بـارش بـاران رخ مـيدهدبا        

در صد را به خود     ٢٤يزان تصادف   وكـاهش ديد راننده باشداتفاق ميافتدودر موقع بارش برف م         
 در صد ودر مواقع     ٢٢ درصد و مواقع ابري ميزان تصادفات      ٢٠اختصـاص مـيدهدودر مواقع مه     

 ).٣(طوفاني اثر اين پديده به حداقل ميرسد منحني شمار
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 محال وبختياريدر صد تصادف در شرايط جوي مختلف در استان چهار )٢(منحني شماره 



 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

طوفان بارانى ابرى مه آلود برفى

در صد تصادف

 
 در صد تصادف در شرايط ناپايدار در استان چهارمحال وبختياري )٣(منحني شماره 

 
 كيلومتري اطراف شهر ٥بـا بررسي بعمل آمد در استان مشخص ميگردد كه بيشتر تصادفات در              

 به بالا شاهد افزايش     ٤٥لومتر  و از كي  . وبـا زيـاد شـدن فاصـله از ميزان تصادفات كم ميگردد            
 ٤منحني شماره .تصادفات ميباشيم
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 ميزان تصادف با توجه به فاصله از شهر) ٤(منحني شماره 

از نظـر زمان وقوع تصادف بيشترين تصادفات در روز رخ ميدهد كه اين موضوع بدليل  تردد                  
ت ودر شب هنگام آمد وشد مردم به حداقل ميرسد كه اين            زيـاد وسايط نقليه در طول روز اس       

ميزان تصادفات در ساعات مختلف     . موضـوع باعـث كـاهش تصـادفات در طول شب ميشود             
 واين ٥منحني شماره .  ميباشد٢١   الي ١٠نشـان مـيدهد كـه بيشـترين تصـادفات در ساعات          

 به بيرون آمدن از خانه ودر       زمانـي است كه مردم به دليل آماده ساختن  احتياجات خود مجبور            
 .نتيجه افزايش حجم تردد در جامعه ميشود
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 تعدادتصادف در ساعات مختلف روز) ٥(منحني شماره

 
 بررسي تصادفات وتعداد تلفات جاني در ماه هاي مختلف 

صادف منجر به فوت مشخص ميگردد كه بيشترين تلفات جاني وت)٦(با توجه به منحني شماره 
 .در ماههاي گرم سال كه تعداد مسافرت زياد ميباشدرخ مي دهد

 
 
 

0

5

10

15

20

25

فروردين  خرداد مرداد مهر  آذر بهمن

تعداد فوت

 
 
 

  در استان چهارمحال وبختياري١٣٧٩تعداد فوت ناشي از تصادف  سال ) ٦(منحني شماره



 ارگانهاي ذيربط در رابطه با ايمني جاده ها  اقدامات
ردد روان در جاده ها از سوي اداره راه وترابري در مواقع يخبندان اقدام              بـه منظور ايمني راه وت     

بـه يخـزداي بـر روي سـطح جاده ها با عمل پاشيدن مخلوط نمك وشن ميگردد وهمچنين از                    
سـوي پلـيس راه مسـتقر در مسير هاي مختلف در صورت احتمال بالا رفتن حوادث در جاده                    

 . اقدام به بستن راهها مينمايند 

دن نمك بر روي جاده ها بايد با توجه به دما وبا غلظت مشخص صورت گيرد در غير اين                   پاشي
ارتباط غلظت نمك ودما را     )١(صـورت ايـن عمل كارايي چنداني نخواهد داشت شكل شمار            

اگر ميزان نمك مورد استفاده متناسب شرايط دمانباشداثرات مخرب زيست محيطي           .نشان ميدهد 
 بـراي مثال به منظور يخزداي در مسير هاي مختلف استان نمك             آن بـيش از سـود آن ميباشـد        

 تـن خـريداري ودر راهـدار خانه انبار گرديده است كه اگر اين ميزان نمك در                  ٢٥٠٠بمـيزان   
شـرايط وبـا غلظت مناسب استفاده نشود بر روي محيط زيست موثر بوده ودر بالا بردن شوري    

 .آب وخاك منطقه موثر است

ط نيروهاي انتظامي موجب ركود اقتصادي وعدم رسيدن كالا ومسافر به    بسـته شـدن راه توس ـ     
وبه روايتي شريان حياطي جامع از حركت باز ميايستدكه باپيش اگاهي           . موقـع به مقصد ميگردد    

لازم از شـرايط جوي واعلام آنبه اداره راه وترابري وراهدار خانه ها به منظور اقدامات مناسب                 
 . كندشدن تردد در جاده ها جلو گيري بعمل آورد شرايط جوي از بسته شدن يا



 نقش هواشناسي قبل از احداث جاده
از ديگر كاربرد هواشناسي در حمل نقل جاده ميتوان به اقليم شناسي جاده اي اشاره نمود وقبل                 
از احـداث جـاده در منطقه ابتدا به تجزيه وتحليل پارامترهاي جوي آن منطقه پرداخته وبهترين                 

كـه عوامـل جوي در آن مسير موجب بسته شدن جاده نشوند انتخاب ونوع مصالح                راه ممكـن    
) ٢( شماره   شكل.مـورد اسـتفاده باتوجـه به شرايط جوي وزمان استفاده از آنها مشخص گردد              

بسـته شـدن راه را بر اثر طغيان رودخانه وتخريب پل را نشان ميدهدكه با محاسبه حداكثر دبي      
) ٣(بروز چنين حوادثي جلوگيري نمود وهمچنين شكل شماره         واحـتمال رخـدادآن ميـتوان از        

لغـزش زميـن را كـه موجب تخريب جاده شده است را نشان ميدهد كه اين پديده نيز با اقليم                     
 .ونوع خاك منطقه ارتباط مستقيم دارد

 
 نتيجه

بـا بررسي هاي بعمل آمده مشخص شده كه ميزان تصادفات در زماني رخ ميدهد كه ترددزياد                 
د وبا توجه به اينكه در مواقع ناپايداري جوي ميزان تصادفات به حداقل رسيده است نشان  باش ـ

با توجه به اينكه عوامل جوي      . دهـنده اين موضوع است كه در اين مواقع تردد كم شده است              
موجب كند شدن تردد در جاده ويا حتي موجب بسته شدن راههاي ارتباطي ميگردند نياز به آن                 

قدامات پيش گيرانه وپيش آگاهي دادن مسئولين  با اقدامات به موقع وموثر ايمني   دارد كـه بـا ا     
راه هـارا تاميـن نمـوده واگاهـي دادن به رانندگان در خصوص وضعيت جاده ها شرايطي مهيا      
گـردد كه افراد با خيال آسوده در هر شرايط جوي مسافرتهاي خودرا انجام داده زيرا با بررسي                  

 گرديده است كه در شرايط بد جوي تردد به حداقل ميرسد كه اين              هـاي بعمـل آمده مشخص     
امـر در اقتصـاد وتمـام مسـائل روزمـره جامعه موثر ميباشد كه با نصب وراه اندازي ايستگاه                    
هواشناسـي جاده اي ميتوان از شرايط جوي در گردنه ها ومناطق صعب العبور اطلاع داشته وبا                 

ن جهت اقدامات لازم به منظور عدم بسته شدن جاده          صدور پيش بيني وضعيت جاده به مسئولي      
هاوهمچنيـن رانندگان تا به امكانات لازم به مسافرت خود اقدام نموده تا حمل  كالا ومسافر به             

 .راحتي صورت پذيردزيرا كه بسته شدن راه در اقتصاد وسلامت جامعه بسيار موثر ميباشد
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