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  :مقدمه

هواشناسي را مي توان به وسـيله اي تشـبيه   . امروزه نقش و اهميت هواشناسي بر كسي پوشيده نيست
اين وسيله در حال رصد شرايط آتـي  . در هر منطقه در حال حركت بر روي جاده زمان استنمود كه 

در بازه هاي زماني بسيار كوتاه و بلند است و از طرفي با سپري شدن هر لحظه شرايط موجود را ثبت 
  .و حقيقت شرايط اقليمي را در گذشته نشان ميدهد

وق نيز بدان اشاره شد اندازه گيري و ثبـت دقيـق   يكي از وظايف هواشناسي همانگونه كه در مطالب ف
بـر اوضـاع جـوي     فصلآنچه در هر و در اين نوشتار سعي شده است تا . آمار و اطلاعات جوي است

نمـايش و   و بـا شـود  بيـان   سـپري گشـته  استان در قالـب پارامترهـاي فيزيكـي قابـل انـدازه گيـري       
  :حركت نمائيم اهداف زير در جهت  سازي تفاوت ها برجسته

  
برداري  روش غالب در كنترل كيفي آمار و اطلاعات هواشناسي پس از داده: كيفي آمار كنترل  .1

گيري از نرم افزاري كنترل كيفي موجود در ايـن زمينـه مـي باشـد ولـيكن       در ايستگاه ها بهره
لـذا  . برخي از خطاهـا را ندارنـد   تشخيص ئياي كنترل كيفي نيز گاها توانهارين نرم افزارتقوي

نقش نگاه دقيق تر بـه آمـار و اطلاعـات هواشناسـي قبـل از ثبـت در بانـك         توجه به اهميت
 ـ همواره مورد توجه دسـت است كه  اطلاعات هواشناسي امري ضروري دركاران امـر قـرار   ان

نيز مـي  توليد محصولاتي از اين دست در مراكز تحقيقات هواشناسي كاربردي استانها دارد و 
 .مينه مطرح گرددتواند به عنوان ابزاري كارا در اين ز

به بخش هـاي فنـي اداره كـل جهـت تعميـر و تجهيـز        ، بازخورد نتايج حاصل از بررسي ها .2
 ايستگاههاي هواشناسي

ها با متدهاي علمي و جلوگيري از  بازسازي خلاءهاي آماري و سعي در تكميل و تطويل داده .3
 ايجاد خلاءهاي آماري در آينده

كه در نهايت به شناخت هرچه بهتر آب و هـوا و   طرح سئوالات جديد و علت يابي تغييرات  .4
 .اقليم استان كمك مي نمايد

جمع بندي و مستندسازي اوليه و كلي آمار و اطلاعات جهـت دسترسـي آسـان و سـريع بـه       .5
 .به كاربران استاني و ملي اطلاعات هواشناسي 

تار مـا را در ارائـه هرچـه    يشنهادات شما مطالعه كننده محترم اين نوشپارائه نقطه نظرات و انتقادات و 
  .بهتر و كاربردي تر مطالب ياري خواهد داد
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  1391 زمستانتحليل سينوپتيكي بر وضعيت آب و هواي  
  

در اولين روزهاي اين ماه ، با ورود دو سامانه بارشي پياپي از سمت غرب بارش هاي خـوب  : دي ماه
تحـت  . جنوبي و غربي اسـتان رخ داد زمستانه برف و باران براي برخي مناطق استان خصوصا نواحي 

همزمـان بـا   . ميلي متر بارش به ثبت رسـيد  50تاثير سامانه اول در يك شبانه روز در كوهرنگ حدود 
.  ميلي متر بارش گـزارش شـد   50فعاليت سامانه دوم از ايستگاه لردگان نيز در يك شبانه روز بيش از 

امنه تراز مياني جو ،در بيشتر روزها پديده غالب در در دهه مياني اين ماه با عبور امواج ضعيف و كم د
در دهه آخر اين ماه با ورود سامانه بارشي ديگري از سـمت غـرب   . استان افزايش ابر و وزش باد بود

با خروج اين سـامانه و   . بارش برف و باران، وزش باد و در مناطق كوهستاني كولاك برف اتفاق افتاد 
هوا  به شدت كاهش يافت به طوريكه دماي هوا در كوهرنگ در بيسـت و  نفوذ  سامانه پر فشار دماي 

در ايـن روز دمـاي هـوا در    .  درجه سانتي گراد  زير صفر رسـيد  23سومين روز اين ماه  به  كمتر از 
در پايان اين مـاه سـامانه پرفشـار      . درجه سانتي گراد زير صفر رسيد 17شهركرد ، مركز استان نيز به 

     .پايدار و كاهش  محسوس دما در استان مستقر گرديدهمراه با جوي 
  

. روند افزايش نسبي دما كـاملا محسـوس بـود    در  اوايل اين ماه با تضعيف سامانه پرفشار : بهمن ماه 
سپس تا آخر ماه  هواي منطقه  به طور متناوب تحت تاثير چنـدين سـامانه بارشـي قـرار گرفـت كـه       

 عبور به علت. بيشتر نقاط استان به همراه داشت بارشهاي برف و باران و وزش بادهاي شديد را براي
ارتفـاع بـرف   . پر فشار دماي هوا كاهش محسوسي داشت  سامانه جريانات ناپايدار و استقرار متناوب

و بيشـترين بـارش زمسـتانه كوهرنـگ در     . سانتي متـر رسـيد   105در كوهرنگ در اين ماه به بيش از 
  . واقع شد مترميلي  58دهمين روز از اين ماه به ميزان  

   
در اوايل اين ماه جوي آرام بر استان حـاكم بـود، پـس از آن  بـا  ورود  متنـاوب چنـدين       : اسفند ماه 

بيشـترين  . را به همـراه داشـت   سامانه بارشي بارش هاي  برف ، باران ، تگرگ و وزش بادهاي شديد
روز اين مـاه بـه ترتيـب بـا      بارش يك شبانه روز زمستانه شهركرد، لردگان و مالخليفه در شانزدهمين

ميلـي متـر    65ميلي متر رخ داد، بارش پانزدهمين روز اين ماه در كوهرنگ نيز ،  40و  53، 30بيش از 
  .  گزارش شد
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  1391 زمستاندماي ييرات بررسي تغ
  

هـاي    ايسـتگاه در تعـدادي از   و متوسط سالهاي آمـاري   1390سال  ،سال جاري زمستانفصل دماي ميانگين   1در جدول شماره 
درجه سانتي  2.2بيانگر افزايش  قايسه آمار موجودم  .هواشناسي سينوپتيك استان كه داراي آمار بلند مدت مي باشند ارائه شده است

استان در مقايسـه بـا ميـانگين سـال      91ميانگين دماي زمستان . متوسط دماي استان نسبت به ميانگين بلند مدت مي باشد گرادي
 زمسـتان فصـل  دمـاي  متوسـط  در بردارنده تغييـرات   2جدول شماره  .نشان ميدهددرجه سانتي گراد افزايش  1.7گذشته در حدود 

  .مي باشد سال گذشته زمستاننسبت به ميانگين سالهاي آماري و متوسط  1391
  

  استان ومقايسه با سالهاي قبل هاي سينوپتيك ايستگاهدر  )برحسب سانتي گراد( زمستاندماي ميانگين -1جدول 

شهركرد عنوان بروجن كوهرنگ فرخشهر سامان لردگان

 زمستانميانگين  دماي 
1390 

٢.٣ ٢.٧ ٥.٣ ٠.٦- ١.٦ ١.٢ 

 زمستانميانگين دماي 
1391  

٤.٥ ٤.٩ ٧.٢ ٠.٧- ٣.٥ ٢.٩ 

طي  زمستانميانگين  دماي 
 آماري دوره

١.٩ ٢.٨ ٥.٣ ٢.٢- ٠.٩ ١.١ 

  
 در نسبت به مدت مشابه سال قبل 91 فصل زمستاندماي مشاهده مي شود ميانگين  و نمودار زير  2همانگونه كه در جدول شماره 

درجـه   2.5تـا   1.6نيـز بـين   زمسـتانهاي سـالهاي آمـاري    نسـبت بـه   و  درجه سانتي گراد 2.2تا  تمامي ايستگاههاي مورد بررسي 
وضعيت در خصوص ميانگين هاي دماهاي حدي نيز مشاهده مي شود بطوريكه ميانگين دماي اين  .گراد افزايش داشته است سانتي

انگين دمـاي  مي.درجه سانتي گراد افزايش داشته است 1.9نسبت به زمستانهاي سالهاي آماري در حدود  1391حداقل زمستان سال 
درجـه سـانتي    2.5درجه سانتي گراد و نسبت به دوره مشابه بلند مـدت   2.2نيز نسبت به مدت مشابه سال قبل  91حداكثر زمستان 

  .داشته استافزايش گراد 
  يآمار ي،سال قبل و سالها يسال جار زمستانفصل متوسط دماي نمودار
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2.9 زمستان ١٣٩١  3.5 -0.7 7.2 4.9 4.5

1.2 زمستان ١٣٩٠ 1.6 -0.6 5.3 2.7 2.3

زمستان دوره آماری 1.1 0.9 -2.2 5.3 2.8 1.9

شهرآرد بروجن آوهرنگ لردگان سامان فرخشهر
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  سال گذشته زمستان نسبت به ميانگين سالهاي آماري و متوسط 1391 زمستاندماي سط تغييرات متو -2جدول

ايستگاه                 شهركرد بروجن كوهرنگ  فرخشهر سامان لردگان

 زمستانتغيير   ميانگين دماي 
 نسبت به سال قبل 91 سال

1.7 1.9 0.0 1.9 2.2 2.2 

 زمستانتغييرميانگين دماي 
 ٢.٥ ٢.١ ١.٩ ١.٦ ٢.٦ ١.٨ ت به بلند مدتنسب 91 سال

  
 بهمن ماه .نسبت به سالهاي آماري ارائه شده است 91تغييرات متوسط دماي ماههاي مختلف فصل زمستان  3در جدول شماره 

  ..نسبت به ميانگين بلند مدت بوده است 91گرمترين ماه زمستان   91سال 
  نسبت به ميانگين سالهاي آماري 1391 مستانز ماههاي  يزمستاندماي تغييرات متوسط  -3جدول

 فرخشهر سامان لردگان كوهرنگ بروجن شهركرد  نسبت به بلند مدت91 سال زمستانماههاي دماي تغييرميانگين 

 ٢.١ ١.٤ ٠.٩ ٠.٨ ١.٩ ١.٢ بلند مدتدي نسبت به  91 دي

 ٤.٠ ٤.٠ ٣.٣ ٤.٠ ٤.٥ ٣.٨ مدتبلند بهمننسبت به  91 بهمن

 ١.٤ ٠.٩ ١.٦ ٠.٢- ١.٤ ٠.٣ بلند مدت اسفندنسبت به  91اسفند

  
  سالهاي آماري زمستانسال قبل و  زمستان،  91سال زمستاندر فاكتور از فاكتورهاي اصلي دما  3وضعيت  -4جدول 

  در ايستگاههاي مورد بررسي استان چهارمحال و بختياري 
فاكتور از فاكتورهاي اصلي دما 3  

 
 فرخشهر سامان لردگان كوهرنگ وجنبر شهركرد

 ١٤.٤- ١٠.٦- ١١.٢- ١٨.٨- ١٦.٠- ١٧.٦- 1390حداقل مطلق دما

 ١٤.٤- ١٣.٤- ٩.٢- ٢٣.٠- ١٧.٢- ١٧.٤- 1391حداقل مطلق دما

 ٢٧.٨- ٢١.٨- ٢١.٠- ٣٠.٦- ٢٦.٨- ٣٢.٤- حداقل مطلق دما طي دوره

 ٤.٤- ٣.١- ١.٥- ٦.٠- ٤.٤- ٦.٢- 1390ميانگين حداقل دما

 ٢.٨- ٠.٨- ٠.١- ٦.٢- ٢.٩- ٥.٠- 1391ميانگين حداقل دما

 ٤.٩- ٢.٨- ١.٦- ٨.٠- ٥.١- ٥.٥- ميانگين حداقل دما طي دوره

 ١٨.٢ ١٧.٦ ٢١.٨ ١٣.٨ ١٦.٤ ١٧.٨ 1390حداكثر مطلق دما

 ٢١.٦ ٢١.٢ ٢٤.٤ ١١.٨ ١٩.٦ ٢١.٦ 1391حداكثر مطلق دما

 ٢٣.٤ ٢٧.٠ ٢٧.٤ ١٩.٤ ٢٢.٨ ٢٤.٠ حداكثر مطلق دما طي دوره

 ٩.٠ ٨.٦ ١٢.١ ٤.٧ ٧.٦ ٨.٦ 1390ميانگين حداكثر دما

 ١١.٧ ١٠.٧ ١٤.٥ ٤.٨ ٩.٩ ١٠.٧ 1391ميانگين حداكثر دما

 ٨.٨ ٨.٤ ١٢.١ ٣.٥ ٦.٩ ٧.٧ ميانگين حداكثر دما طي دوره
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  1391 زمستانميدان  متوسط دما در  
زير رابطه دما معادله در . تفاع در سطح استان مورد بررسي قرار گرفتو ارروزانه دماي فصلي  به اين منظور ابتدا قانونمندي  متوسط

در سـطح   و   0.83رابطـه   ضـريب همبسـتگي ايـن   . ارائه شـده اسـت    1391 زمستانو ارتفاع در استان چهارمحال و بختياري در 
  .مي باشد 9درصد معني دار و درجه آزادي آن 99
  

Tmean=18.44-0.0069*Elev  
  

بـه منظـور    . اسـت  ارتفاع بر حسب متـر   Elevدماي روزانه بر حسب درجه سانتي گراد  و فصلي متوسط  Tmeanدر اين رابطه 
در شكل . استفاده شد 25000/1در مقياس  (DEM)تهيه ميدان متوسط  دما و ترسيم خطوط همدما از نقشه رقومي ارتفاع استان 

درجـه  13تـا  10-از  1391متوسـط دمـاي فصـل زمسـتان      .اسـت  پهنه متوسط دماي روزانه استان و خطوط همدما ارائه شـده  زير
گراد در سطح استان در نوسان مي باشد كه كمترين مقدار بر روي ارتفاعات و بيشترين مقادير در نقاط كم ارتفـاع اسـتان بـه     سانتي

  .ق غربي و جنوبي استان مشاهده مي شودطخصوص منا

  
  

 و خطوط همدما در اين فصل1391 زمستانتصوير نقشه ميدان متوسط دماي فصل 
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  1391 زمستانفشار در  

 
نمودار حداقل، حداكثر و متوسط فشار سطح ايستگاه كه اصطلاحا به آن  ،1391 زمستانت فشار در ابه منظور بررسي چگونگي تغيير

QFE در ايسـتگاه   91 زمسـتان در متوسط فشار در فصل  افزايشي بيشترين تغيير. گفته مي شود ترسيم و مورد بررسي قرار گرفت
  مواجه بوده اند 91نيز با افزايش فشار در  زمستان   ساير ايستگاهها ،مشاهده مي شودشهركرد 

  
و انتظار كاهش فشار در اثر تغييرات دما، با افـزايش   91است كه عليرغم افزايش دما در زمستان نكته قابل بررسي در اين زمينه آن 

در اين ميان ايستگاه كوهرنگ با كاهش حداقل فشار نسبت به ميانگين بلند مواجه بـوده  . تيمفشار در بيشتر ايستگاهها رو به رو هس
لازم به ذكر است ميـزان بـارش اسـتان در    . لذا لازمست تا در تحقيقي جداگانه علت اين امر به دقت مورد بررسي قرار گيرد . است

  .ستدرصد كاهش داشته ا 8نسبت به دوره مشابه آماري  91فصل زمستان 
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   1391 زمستانبارندگي در  
 
 65.2 سـاعته  24روز همراه با بارش در سطح استان بود كه بيشترين مقدار بارش  22داراي  متوسط سال جاري بطور زمستانصل ف

 225بـه   زمسـتان فصـل   در ميانگين حسابي بارش اسـتان  . گزارش شد 1391اسفند  16در تاريخ  كوهرنگميلي متر و از ايستگاه 
دوره آمـاري بلنـد    زمستاندرصد و در قياس با بارش فصل  58ميلي متر رسيد كه در مقايسه با مدت مشابه سال قبل رقمي بالغ بر 

  .داشتكاهش  درصد 8مدت حدود 
تا مطلـوب مكـاني   از پوشش نسب  موج در اين فصل مي باشد كه 6بيانگر  عبور  زمستانبررسي سامانه هاي بارشي استان در فصل 

  .ندبرخوردار بودسطح استان در 
  

  ايستگاههاي سينوپتيك، خودكار و اقليم شناسي استان چهارمحال و بختياري زمستانميزان بارندگي در فصل  -5جدول 
  

  
  

 .مـي شـود  همانگونه كه در نمودار نيـز مشـاهده   . هاي مختلف ارائه شده استزمستانارتفاع برف كوهرنگ در  صفحه بعد در نمودار
كمتـر  سانتي متـر   57نسبت به ميانگين سالهاي آماري حدود  91سال  زمستانارتفاع برف موجود بر روي سطح زمين كوهرنگ در 

  . مي باشد
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  .و ميزان تغييرات نسبت به ميانگين بلند مدت استان ارائه شده است 91 زمستاننقشه هاي ميدان بارش در در ادامه 

  
  1391 زمستانفصل  درمجموع بارندگي نقشه 
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  91 زمستاندر فصل نسبت به ميانگين بلند مدت چهارمحال و بختياري  جمع بارندگي استان تغييراتنقشه 

  
در تصاوير صفحه قبل تصوير نقشه ميدان بارش و نيز ميزان تغييرات بارش در استان چهارمحال و بختياري در فصل زمستان ارائـه  

مناطق واقـع  ميلي متر در طول اين فصل است 6320تا   100سطح استان بيانگر بازه بارشي بين  توزيع ميداني بارش در. شده است
استان از كمترين ميزان بارش برخوردار و شهرستان كوهرنگ بيشترين ميزان بارش را از نظـر  و شمال شرقي  بخش هاي شرقيدر 

بـارش   نسبت به ميانگين بلنـد مـدت  هارمحال و بختياري چ جمع بارندگي استان تغييراتبر اساس نقشه  .كمي دريافت نموده است
ميـزان افـزايش    بيشـترين   .  مناطق شمالي استان ،كاهش و به استثناي مالخليفه ساير مناطق جنوبي استان ، افزايش د اشته است

  .شود رصد مشاهده ميد 41درصد و  بيشترين ميزان كاهش بارش در بن به ميزان   30نسبت به دوره آماري در بروجن و به ميزان 
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  .نسبت به ميانگين بلند مدت در سطح كشور ارائه شده است 1391 زمستان تا پايان در نقشه فوق درصد تغييرات جمع بارش
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  91 زمستانتعداد روزهاي يخبندان  
  

  . صفر درجه سانتي گراد برسدو يا مساوي طبق تعريف روز يخبندان به روزي گفته مي شود كه دماي هوا به كمتر 
استان چهارمحال  يهواشناس يستگاههايدر ا يآمار يو سالها 90 زمستانآن با  سهيو مقا 91زمستان خبنداني يتعداد روزهانمودار 
اين عنصر اقليمي در شهركرد  .استلردگان ، كوهرنگ و بروجنايستگاههاي  اين پارامتر دربيانگر كاهش مقادير عددي  ياريو بخت

  .تغيير محسوسي نداشته است
   

  

  
  
 

  91 زمستانرطوبت  
  

  .نشان ميدهدكاهش مورد بررسي  ايستگاههاي در تمامي سالهاي آماري متوسط رطوبت نسبي زمستاندر مقايسه با      
رسي قرار گرفـت  چنانچه در بخش تغييرات دما نيز مورد بر .از عوامل موثر بر رطوبت جو مي توان به عناصر اقليمي دما اشاره نمود 

يكي از زمستانهاي گرم استان چهارمحال و بختياري به شمار مي رود و با توجه به افزايش دما و اتـر معكـوس    1391زمستان سال 
به عنوان مثال متوسط سرعت وزش باد ايستگاه سامان . دما و رطوبت نسبي ، كاهش اين عنصر اقليمي از اين نظر قابل توجيه است

ساير ايستگاهها نيز از وضعيت مشابه برخوردار بـوده    داشته است متر بر ثانيه افزايش 2بت به سال قبل درحدود نس 91در زمستان 
 منـد  اصلي تغيير رطوبت در هريك از خرد اقليم هاي ايستگاههاي مورد بررسي نياز و يا دلايل علتبررسي لازم به ذكر است  . اند

   .است ترانجام مطالعات با جزئيات بيشتر و تخصصي 
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  91 زمستانساعات آفتابي  
نشـان  افـزايش  در تمامي ايسـتگاههاي مـورد بررسـي     91 زمستاندر مقايسه با سال قبل و متوسط سالهاي آماري ساعات آفتابي  

آن اسـت كـه از   بيـانگر   91افزايش ساعات آفتابي در زمستان . مشاهده مي شودلردگان  در ايستگاهافزايش مقدار  بيشترين. ميدهد
  .ميزان ابرناكي آسمان نسبت به ميانگين بلند مدت كاسته شده است

كـارت   نو موجـب سـوخته شـد    خاطر نشان مي سازد ساعات آفتابي به مدت زماني كه نور خورشيد به دستگاه آفتابنگار مـي رسـد  
   . آفتابنگار ميگردد گفته مي شود
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 91 زمستان  باد  
يمي در جايگاه خود از اهميت ويژه اي برخوردار مي باشد وليكن نقش برخي از عناصر اقليمي هريك از عناصر اقل اگرچه نقش 

نقش مهم ايـن  . در محيط زيست و  اكوسيستم بسيار مهم مي باشد كه از جمله آنها مي توان به  عنصر اقليمي باد  اشاره نمود
حـاوي   6 جدول شـماره .بي گياهان به خوبي نمايان استعنصر اقليمي به خصوص در جوامع گياهي و اثرات آن بر ميزان نياز آ

  :اطلاعات كلي وزش باد در سطح استان از حيث فاكتورهاي اصلي اين پارامتر مي باشد
  در  ايستگاههاي هواشناسي سينوپتيك استان چهارمحال و بختياري 90و  1391  زمستانفاكتورهاي باد    6جدول شماره 

متوسط   ايستگاه
  91 سرعت

متوسط 
  90 سرعت

درصد شرايط 
  91آرام

درصد شرايط 
  90آرام

بيشترين فراواني 
  سرعت

حداكثر 
  سرعت باد

 جهت باد غالب

  جنوب غربي  210-17  2.1- 3.6  42  52  3.5  2.4  شهركرد
  جنوب شرقي  190-18  2.1- 3.6  30  29  4.2  3.4  بروجن
  جنوب شرقي  270-15  2.1- 3.6  62  57  2  1.7  لردگان
  غربي  270-18  3.6- 5.7  40  61  3.2  2.2  كوهرنگ
  جنوبي  240-16  3.6- 5.7 38 49 4.2  2.9  فارسان
  جنوب غربي  260-25  3.6- 5.7  15  12  6.3  6.4  سامان
  شمال غربي  170-15  3.6- 5.7  57  62  2.4  1.9  اردل
  غربيجنوب   230-26  2.1- 3.6  9  17  3.43  3.1  بن

  جنوبي  175-23  1- 2.1  8  35  2.9  2.1  سورشجان
  غربيجنوب   022-26  3.6- 5.7  36  24  2.9  2.3  گندمان
  غربيجنوب   330-25  1- 2.1  * 23  * 2.1  شلمزار
 6.4ايستگاه سـامان نيـز بـا     .متر بر ثانيه گزارش شد 26و به ميزان بن از ايستگاه خودكار  91بيشترين سرعت باد در زمستان  

كمتـرين ميـزان متوسـط سـرعت بـاد نيـز       . تمتر بر ثانيه بالاترين متوسط سرعت باد را در بين ايستگاههاي مورد بررسي داش
  .در مقايسه با سال گذشته نيز متوسط سرعت وزش باد در استان كاهش داشته است .مي باشدلردگان  مربوط به ايستگاه

  شهركرد  ايستگاه فرودگاه  91 زمستانگلباد
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  ايستگاه بروجن 91 زمستانگلباد: 

  

  
  ايستگاه لردگان 91 زمستانگلباد: 
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 ايستگاه فارسان 91 زمستان گلباد: 

  
  ايستگاه اردل 91 زمستانگلباد:  
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  ايستگاه سامان 91 زمستانگلباد: 

  
  

  ايستگاه كوهرنگ 91 زمستانگلباد:  
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  ايستگاه بن 91 زمستانگلباد:  

  
 

  ايستگاه سورشجان 91 زمستانگلباد: 
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  ايستگاه گندمان 91 زمستانگلباد:  

  
  

    
  شلمزار اهايستگ 91 زمستانگلباد: 

  


