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 :مقدمه 

اين محصولات علاوه .    دانـه هـاي روغنـي پـس ازغـلات ، دوميـن ذخايرغذايـي جهـان راتشكيل مي دهند                   
 يكي ازمهمترين گياهان    دراين ميان كلزابه عنوان   .بردارابودن ذخائرغني اسيدچرب ، حاوي پروتئين نيزمي باشند       

 FAO)(آخرين ارقام منتشره ازسوي سازمان خوارباروكشاورزي جهاني .روغنـي درسطح جهان مطرح مي باشد    
  .نشان مي دهد،كلزاپس ازسوياونخل روغني ،سومين منبع توليدروغن نباتي جهان به شمارمي رود١٩٩٩درسال 

ي باشداما به احتمال قوي خواستگاه آن ناحيه آسيا  خوبـي روشن نم بـه Brassica napus    مـبدا اولـيه كلـزا    
 به معني   Rapum كـه در زبـان انگليسي به كلزا اطلاق مي شود داراي ريشه               Rapeseedكلمـه   . واروپـا اسـت     
 .شلغم مي باشد

 سال قبل در هندوستان رواج داشته واز آنجا به چين وژاپن راه يافته است ، دراروپا                 ٣٠٠٠    زراعـت كلـزا از      
 رواج داشته   ١٦ دست كم از قرن      Brassicaخراج روغن از دانه كلزا ودانه ساير گونه هاي متعلق به جنس             اسـت 

 .است ، اين روغن ابتدا به عنوان روغن چراغ استفاده شد وسپس به عنوان روغن خوراكي مرسوم گرديد 

ز در جنگ جهاني دوم آغاز       به عنوان منبع تامين كننده روغن روان سا        ١٩٤٢    تولـيد تجارتـي كلـزا در سـال          
گـرديداما بـه دليل قحطي وگرسنگي وكمبود منابع روغن خوراكي مقداري از آن به مصرف غذايي رسيد وپس         

 .از آن با توجه به امكان استفاده خوراكي از اين روغن اصلاح آن مورد توجه قرار گرفت

 :گونه ها وارقام 

 :ك به دو گروه عمده تقسيم مي شوند    گياهان جنس براسيكا بر حسب ميزان اسيداوري

در حدود ( مشخص ميشوند داراي مقادير زيادي اسيد اروسيك بوده HEAR دسته اول كه با علامت اختصاري
 درصد اسيد اروسيك داشتند تحت      ٥ روغنهايي كه كمتر از      ١٩٧٤در سال   . ومصرف خوراكي ندارند  ) درصد ٥٥

داراي (انادايـي نام كانولا را براي ارقام اصلاح شده كلزا          نـامگذاري شـدند ، بعدهـا محققيـن ك          LEARعـنوان   
علاوه بر ماده مضر فوق يك ماده مضر ديگر در كنجاله وعلوفه            .انتخاب نمودند )درصد اسيد اروسيك  ٢حداكثر  

شناخته مي شود وباعث طعم تند وبوي گزنده مي گردد          ” گلوكز اينولات “ كلـزا وجـود دارد كـه تحت عنوان          
ترتيب تكامل اصلاح در اين گياه روغني به        . ادي است كه باعث افت كيفيت كنجاله مي گردد        فيـبر نـيز از مـو      .

 :قرار زير بوده است 

در ايـن ارقـام مـيزان اسـيد اروسـيك بـه حـد بسـيار كمي تقليل يافته به                         :   (0)ارقام 
 .بطوريكه در ارقام امروزي تقريباً به صفر رسيده است

علاوه بر ميزان اسيد اروسيك ميزان گلوكز اينولات نيز  بسيار           در اين ارقام    :  (00)ارقام 
 .كاهش يافته است

در ايـن ارقام هر سه ماده نامطلوب اسيد اروسيك ،گلوكزاينولات و فيبر به              : (000)ارقام 
 .حداقل رسيده اند



 
 تجزيه مواد تشكيل دهنده بذر كلزا

گلوكز 
 اينولات

هيدرات  مواد معدني
 كربن

 تركيبات تئينپرو روغن رطوبت

 %مقدار  ١٧-٢٥ ٤٠-٤٥ ٥/٥-٣/٧ ٢٠-٢٥ ٢/٣-٣/٥ ١-٤

 
   روغن كلزا در مقام مقايسه با روغن هاي حاصله از دانه هاي روغني ممتاز آفتابگردان ،ذرت و سويا به دليل                    

 .حضور اسيد هاي چرب اشباع نشده وفاقد كلسترول از كيفيت تغذيه اي بالايي برخوردار است 

لزا داراي دوتيپ بهاره وپاييزه مي باشند كه ارقام بهاره به دليل دوره رشد كوتاهتر از عملكرد كمتري                     ارقام ك 
ندارند،در حاليكه ارقام پاييزه نيازمند گذراندن      )ورناليزاسيون  (بـرخوردارند و در ضـمن نـيازي به بهاره سازي            

 :ويژگي هاي آنهارا نشان مي دهدجدول زير برخي ارقام رايج در ايران و . يك دوره سرما مي باشند 
 

درصد  سازگاري
 روغن

عملكرد 
 ton/haدانه

نوع رقم كد رقم  نام رقم

 )كبري(طلايه  پاييزه 00 ١/٢-٤ /٣ ٤١-٣/٤١ سرد ومعتدل سرد

 )سرز(زرگل پاييزه 00 ٢-٤/٢ ٤٠-٤٣ سرد

 )ساري گل(PF  7045/91 بهاره 00 ٢-٨/٤ ٤٢-٤٥ معتدل وگرم ومرطوب

 Okapi پاييزه 00 ٣ ٤٣ سردمعتدل سرد و

 Fornax پاييزه 00 ٣ ٤٣ سرد

 SLM 046I پاييزه 00 ٣ ٤٣ سرد

 Orient پاييزه 00 ٧/٢-٩/٢ ٤٢-٤٤ معتدل سرد 

 Colvert پاييزه 00 ٧/٢-٩/٢ ٥٣ معتدل سرد 

 Option 501 بهاره 00 ٥/٢-٧/٢ ٤٣-٤٤ گرم ومرطوب

 Hyola 401ريد هيب بهاره 00 ٨/٢-٢/٣ ٤٣-٤٥ معتدل وگرم ومرطوب

 Hyola 308 هيبريد بهاره 00 ٧/٢-٩/٢ ٤٤-٤٦ معتدل وگرم ومرطوب

 
 

 :گياه شناسي 

    كلـزا از تيره شب بوئيان يا چليپائيان ،گياهي علفي با دوره رشد يكساله مي باشد داراي ريشه عمودي وبلند                 
 .ذ مي كند سانتي متري خاك وحتي بيشتر نيز نفو٨٠است كه در شرايط مناسب تا عمق 



    كلـزا داراي يـك سـاقه اصـلي وتقريباً مدور مي باشد كه پس از به گل نشستن ساقه اصلي رشد ساقه هاي                   
 سانتيمتر  ٥٠-٢٠٠ارتفاع نهايي بوته بين   . فرعـي آغـاز مـي شـود وتعـداد زيادي شاخه فرعي منشعب مي شود               

گل . اراي دمبرگ مشاهده مي شوند    بـرگهاي كلـزا بـه  سه فرم چسبيده به آغوش ،چسبيده معمولي، ود              . اسـت 
كلزا . آذيـن بـه شـكل خوشـه بلـندي است كه در آن گل ها از قسمت پايين خوشه شروع به شكفتن مي كنند                        

ميوه كلزا غلاف يا به عبارت      . مي باشد   % ٧٠گياهـي عمدتـاً خود گشن است كه ميزان خود گشني آن بيش از               
 .ه فاقد كرك بوده و در انتها به يك منقار منتهي مي شود سانتي متر است ك١٠ تا ٥عامي خورجيني به طول 

 :شرايط اقليمي 

    كلـزا محصـول مناطق معتدله است ،اما با اصلاح ارقام جديد سازگاري اين گياه به مناطق سرد نيز گسترش                    
ي دما( درجه سانتيگراد  ٢٥ تا   ٢٠بـذور كلـزا در دماي       % ٩٠آزمايشـات نشـان داده انـد بـيش از           . يافـته اسـت     

 . درصد كاهش مي يابد ٦٧تا ٣٤ به ٣تا٢ روز جوانه ميزنند در حليكه در دماهاي ٢تا ١در مدت ) مطلوب

    كلـزا در تمـام مـراحل رشد تا حدودي نسبت به سرما مقاوم است و در حالت روزت تحمل آن بسيار زياد            
درجه حرارت  .ر گرفته مي شود    درجه سانتيگراد در نظ    ٥درجـه حرارت پايه براي اين گياه معمولاً         . مـي گـردد   

 درجه سانتي گراد براي     ٤٠ درجه مي باشد ولي قادر به تحمل دماي          ٢٥-٣٠مطلـوب بـراي رشـد ونمـو كلـزا           
دوره هـاي كوتـاه نيز مي باشدوچنانچه درجه حرارت مرحله رويشي بالاتر از مرحله گلدهي ودانه بستن باشد                   

 .عملكرد نهايي افزايش خواهد يافت

 ساعت روشنايي   ٢٤ الي   ١٠پريود براي كلزا بسيار گسترده است به طوري كه مي تواند در دامنه                  دامـنه فـتو   
بطور كلي كلزا يك گياه روز بلند مي باشدوروزهاي بلند رشد رويشي آنرا كوتاه مي كند                . قـادر بـه رشـد باشد      

 .وبا افزايش طول روز گلدهي تسريع مي شود

شدت تشعشع،طول روز وتركيب طيف نوري      : حصول عبارتند از        عوامـل مهـم تشـكيل عملكرد وكيفيت م        
بعـلاوه عوامـل آب وهوايـي افـزون بـر تاثير مستقيم بر عملكرد به طور معني داري در عمليات برداشت موثر                       

 كه اندامهاي رويشي در پاييز      مرحله رويشي . چرخه زندگي كلزاي پاييزه داراي دو مرحله مشخص است        . است
 گذشـت مـرحله خواب زمستانه، گياه رشد سريع خود را در بهار شروع كرده كه اين                  شـكل مـي گـيرند و بـا        

كلـزا طـي فرايـند هـاي سـازگاري در فصل پاييز به درجه                     . اسـت  زايشـي مـرحله همـراه بـا تمايـز اندامهـاي           
ندان حـرارت هـاي پاييـن مقـاوم مي شود وقتي درجه حرارت در اوايل بهار تغيير ميكند به ويژه وقتي كه يخب                   

هـاي مجدد پس از يك دوره كوتاه گرما حادث مي شوداغلب باعث كاهش اين مقاومت شده وايجاد خسارت                   
بسته به وضعيت رشد ونمو ودرجه سازگاري ورقم كلزا ميتواند سرماي           ).  درجه سانتي گراد   -١٢ تا   -٦(ميكـند 

اهاي پايينتر نيز مقاوم     درجـه را تحمـل نمـايد وحتـي وقتـي توسـط برف پوشيده شده اند به سرم                   -٢٠تـا -١٥
 درجه سانتيگراد براي برگها كشنده است اماگياهاني كه سيستم ريشه آنها به             -١٥تا  -٧دماهاي كمتر از    .هسـتند 

 .خوبي توسعه يافته ونقاط رشدي توسط برگها پوشيده شده است در دماهاي پايين نيز زنده مي مانند



هشت ماه در مناطق سرد طي رشد طولي گياه ساقه ها را به     سـرماي ديررس در اواخر فروردين واوايل ارديب      
درآورده وهمچنين در هنگاه گلدهي با ازبين بردن گل آذين بويژه گل آذين اصلي خسارت عمده اي  s  حالت 

 .به محصول وارد مي سازد

وع ودر بهار    درجه سانتيگراد مي رسد شر     ٢    ركود زمستانه از زماني كه متوسط درجه حرارت روزانه به زير            
با اين حال مرحله    .درجه سانتي گراد ميرسد گياه از حالت ركود خارج مي شود          ٥زماني كه متوسط دما به بالاي       

 عدد  ٨-١٠تعداد مطلوب برگهاي حقيقي در پايان رشد پاييزه         .روزت نمـي توانـد بـه مفهـوم رشد مطلق باشد           
بيشترين مقدار روغن .روي كيفيت دانه كلزا دارد در بيـن تمامي عوامل آب وهوايي دما بيشترين اثر را     . اسـت   

تحـت شـرايط روزهـاي كوتاه ،درجه حرارت هاي معتدل ورطوبت نسبي پايينتر توليد ميشودو بيشترين ميزان                  
 .پروتئين وقتي توليد ميشود كه روزها كوتاه ودرجه حرارت بالا است

 :مراحل فنولوژي 

ن از روش كد گذاري استفاده كرد ،اين كدگذاري توسط              بـراي تشـريح مـراحل رشـد ونمـو كلـزا مـي توا              
براساس آخرين  .صورت گرفته است    (SB)و سيلوستر وبرادلي    )(HBبركـن كمـپ   .دانشـمنداني همچـون هارپـر       

انجام گرفته است اين مراحل به صورت زير تقسيم         ) ١٩٩٨(روش كدگـذاري كـه توسـط انجمـن كلزاي كانادا          
 :بندي شده است

    مراحل فرعي    نام مرحله كد مرحله
 جوانه زني  ٠

 )سبز شدن(گياهچه  ١

 روزت  ٢

 نخستين برگ حقيقي گسترش مي يابد      ٢-١

 دومين برگ حقيقي گسترش مي يابد      ٢-٢

 سومين برگ حقيقي گسترش مي يابد      ٢-٣
   ↓         ↓ 

 ↓           ↓  
 غنچه دهي  ٣

 ت مي شودگل آذين در وسط روزت قابل روي      ٣-١

 گل آذين به بالاتر از سطح روزت رشد مي كند      ٣-٢

 غنچه هاي پاييني به زردي مي گرايند      ٣-٣
 
 
 
 
 
 گلدهي  ٤

 نخستين گل مي شكفد      ٤-١

 تعداد زيادي گل مي شكفد وغلافهاي پاييني دراز مي شود      ٤-٢

 غلافهاي پاييني شروع به دانه بندي مي كند      ٤-٣



 پايان گلدهي ومتورم شدن دانه غلافهاي پاييني      ٤-٤

 رسيدن  ٥

 دانه هاي غلافهاي پاييني به حد نهايي رشد رسيده وحالت      ٥-١

 .      شفاف دارند         

 .دانه هاي غلافهاي پاييني سبز رنگند      ٥-٢

 دانه هاي غلافهاي پاييني زرد متمايل به قهوه اي ياسبزمتمايل      ٥-٣

 .به زردشده اند      

 .دانه هاي غلافهاي پاييني زرد يا قهوه اي شده اند      ٥-٤

 .دانه هاي كليه غلاف ها قهوهاي شده وبوته مي ميرد      ٥-٥
 . ديده ميشود١٠الي ١بعضي از مراحل فوق در شكلهاي 

 :علل عمده انتخاب كلزا و توسعه كشت آن در ايران 

ته جهان و موفقيت چشمگير انها ،در نتيجه امكان دسترسي سريع به يافته             تجـارب ارزنده كشورهاي پيشرف     -١
 .هاي تحقيقاتي و اجرايي آنها

 پاييزه بودن آن ودر نتيجه امكان استفاده از نزولات آسماني ونياز كمتر به آبياري -٢

% ٢٧در تـناوب زراعـي بـا غـلات وتعـدادي از محصولات زراعي موجب  افزايش عملكرد مي شودو تا                       -٣
كـان مـبارزه مطلـوب بـا علف هاي هرزنازك برگ غلات را به وسيله علف كش هاي اختصاصي نازك                     ام

 .برگ كش فراهم مي سازد

در انگلستان سطح زير كشت كلزا از درختان ميوه         .(  در توسـعه صنعت زنبور داري نقش مهمي ايفا ميكند          -٤
 .)يل نموده استفراتر رفته و اين گيا ه را به منبع اصلي تغذيه زنبورهاي عسل تبد

در مقايسـه بـا بعضي از دانه هاي روغني مرسوم ، درصد روغن بالايي دارد وهمچنين از كيفيت تغذيه اي                      -٥
 مطلوبي برخوردار است

 :كشت كلزا درايران وجهان

 درصد از كل اراضي     ٧/٧٠    سـه كشور چين هند وكانادا به ترتيب توليد كنندگان عمده كلزا در جهان بوده و                 
 . در اختيار داشته اند٢٠٠٠ كلزاي جهان را در سال زير كشت

 درصد از كل زمين هاي زير       ٠٦/٠ هكـتار اراضي زير كشت كلزا        ١٧٢٤٠ ايـران بـا      ٢٠٠٠    طـبق آمـار سـال       
 درصد كل توليد جهان را به خود        ٠٤/٠ تن سهمي برابر     ١٧٠١٠كشـت كلزا جهان را در اختيار داردكه با توليد           

٦٧ كيلوگرم در هكتار بوده كه نسبت به متوسط جهاني             ٩٨٧ي عملكرد كلزاي ايران     يعن. اختصـاص داده است   
 .درصد ميباشد

 كيلوگرم در   ١٥٣٣ با   ٧٨-٧٩    در بيـن اسـتانهاي كشـور بيشترين ميانگين ميزان عملكرد كلزا در سال زراعي                
 . كرمانشاه بوده است كيلوگرم در هكتار مربوط به استان١٢٩هكتار مربوط به دشت مغان وكمترين آن با 

 :سابقه كشت كلزا در استان چهارمحال وبختياري



 سطح  ٧٨-٧٩ آغاز ودر سال زراعي    ٧٣-٧٤    در استان چهار محال وبختياري كشت كلزا تقريباً از سال زراعي            
 ٧٩-٨٠در سال زراعي    .  كيلوگرم در هكتار افزايش يافته است        ٣٣٣هكـتار ومتوسط عملكرد     ٢٠زيركشـت بـه     

 از سوي   ٨٠-٨١هكتارفزوني يافته وسهميه استان در سال زراعي        ٨٠ز ايـن محصـول در اسـتان بـه           سـطح سـب   
 . هكتار تعيين گرديده است٢٠٠شركت دانه هاي روغني 

    اين تعيين سهميه در حا ليست كه از لحاظ تطبيق شرايط آب وهوايي واقليمي اين محصول در استان چهار                   
در اين راستا با توجه   به اهميت استراتژيك كاشت            . ر دست نميباشد    محـال وبختـياري اطلاعـات چندانـي د        

دانـه هـاي روغنـي در سـطح كشـور امـيد اسـت با مطالعه  تاثير شرايط آب وهواي استان  بر اين محصول و                            
 .شناخت بيشتر واكنش كلزا به تغييرات پارامترهاي جوي گامي هرچند كوچك در اين زمينه برداشته باشيم

  : ٧٩-٨٠ ازفعاليت ايستگاه بر روي كشت كلزاي پاييزه درسال زراعي خلاصه ايي

     باتوجه به دردستوركارقرارگرفتن كشت اين گياه براي بررسي مراحل فنولوژي وتفكيك دريافت واحدهاي             
درابـتداي امـرلازم بودازبيـن رقمهايـي كه كاشت                    .حرارتـي برايـن اسـاس ، كـارروي ايـن محصـول آغازشـد              

 و اس ال ام      (Okapi) شـونددورقم كـه مخصـوص مناطق سردسيري مي باشندانتخاب گرددكه دورقم اكاپي             مـي 
٠ ٤٦ (SLM 046)   به دليل عدم كشت هرگونه . بـه پيشنهادكارشناسـان مركزتحقـيقات كشاورزي درنظرگرفته شد

٢٥ام جديد كلزادر  محصـول ازديادي در ايستگاه، مزرعه مربوط به طرح  بررسي سازگاري ومقايسه عملكردارق             
 . واريته مختلف داخلي وخارجي انتخاب گرديد

به جز رقم )  …آبياري،كودو(    اسـتفاده از طـرح هـاي مقايسه عملكرد محصولاتي كه هيچگونه تيمار ديگري        
در آن مـنظور نشـده اسـت وتـا حـدود زيـادي شرايط شبيه كشت   ازديادي مي باشد ميتواندجهت مطالعات                         

نيز مفيد واقع گرددلذابصورت ابتكاري دراين مزرعه اين مطالعات آغاز شدتا در صورت             هواشناسي كشاورزي   
نيازوهمچنيـن مفـيد بـودن نـتايج   بتوانـيم درآيـنده درايـن گونـه طرحها نيز به بررسي ومطالعات هواشناسي                        

 .بپردازيم

١٥٠ديفي به ميزان         پس ازآماده سازي زمين واضافه كردن كودهاي مختلف به خاك كشت كلزابه صورت ر             
٩/١٨باميانگين دماي   )٢٩/٠٦/٧٩(٢٠٠٠سپتامبر١٩سـانتي متري خاك درتاريخ      ٣الـي   ٢بذردرمـترمربع درعمـق     

 –درجه  ٨/١٢١ام ماه مزرعه بادريافت     ٢٦روز.درجـه سـانتي گرادانجام وبلافاصله آبياري مزرعه صورت گرفت           
ــاي بالاترازصــفردررقم اس ال ام ــي %٧٥ ، ٠٤٦روزدم ــم اكاپ ــي شــده  %٨٨ ودررق ــه زن ــرحله جوان بذورواردم

 .درجه سانتي گرادآغازمرحله سبزشدن درنظرگرفته شد٢/١٦بودندودرهمين روزباميانگين دماي 

–درجه  ٧/٢١٩ودريافت  ٢/١٣مـرحله ظهوراوليـن بـرگ حقيقـي بامتوسط دماي           ٢٠٠٠    درروزدوم مـاه اكتـبر    

٢/١٣ادامه داشت ودراين روزبامتوسط دماي      ١٤/١٠/٢٠٠٠روزدمـاي بالاترازصـفرراآغازنمودواين مرحله تاروز     
اين . روزدمـا، مزرعه واردمرحله افزايش برگهايعني روزت گرديد        –درجـه   ٩/٣٦٨درجـه سـانتي گرادودريافـت       

بــرگ رســيدوباتوجه بــه روندكــاهش دمــا ٦مــرحله تامــاه نوامــبرادامه وتعدادبــرگ بوتــه هابطورمتوســط بــه 
١/٣بانزول ميانگين دما به     ١٧/١١/٢٠٠٠انتي گراد اين گياه ازروز    درجه س ٥ودرنظرگرفتن آستانه فعاليت متوسط     



 روزواحدحرارتي  –درجه  ١/٦٨١تاايـن تـاريخ مزرعه      .درجـه سـانتي گـرادعملا رويـش گـياه مـتوقف گـرديد             
طي مشاهداتي كه بعدازاين    .درجه سانتي گرادكسب نمود   ٥روزواحدحرارتي بالاتراز –درجه  ٧/٣٨٨بالاترازصـفرو 

امبر،ژانويه وفوريه صورت گرفت ،تنهاچيزي كه جلب توجه مي كردتغييررنگ برگ بوته            تـاريخ درماههـاي دس    
ماه مارس باميانگين   ٨/٣/٢٠٠١اين روندادامه داشت تااينكه درروز    .هاوبعضـاًازبين رفتـن آنهابراثرسرمازدگي بود     

درجه ٥تراز روزبالا –درجه  ٩/٤١٠ روزدماي بالاترازصفرو  –درجه  ١/٩٧٠درجـه سـانتي گرادودريافت      ٣/٦دمـاي   
 .برگهادراين روززردوياخشكيده بودند%٥٠تا٤٠رنگ .آثاررويش مجدددربوته هاملاحظه گرديد

 روزدماي –درجه ٠/١٠٦٤درجه سانتي گرادودريافت    ٣/٨مـاه مـارس باميانگيـن دماي        ٢٢/٣/٢٠٠١    درتـاريخ   
شدندكه همزمان غنچه هاي    درجه بوته هاواردمرحله ساقه رفتن      ٥ روزدماي بالاتراز  –درجه  ٩/٤٣٤بالاترازصـفرو 

٠/١٢٨٦درجه ودريافت   ٩/٨ام ماه آوريل باميانگين دماي      ١٢درروز.گل آذين درمنطقه رويشي گياه مشخص بود      
 مزرعه كلزابراي هردورقم واردمرحله گلدهي      ٥درجـه دمـاي بالاتـراز     ٣/٥٥٢ روزدمـاي بالاترازصـفرو    –درجـه   
حساس رخ دادگل آذين شاخه اصلي تقريباتمامي بوته        باكـاهش دماهايي كه ازاين تاريخ دراين مرحله         . گـرديد 

٤/١٧باميانگين دماي   ١٤/٠٥/٢٠٠١مرحله غلافبندي ازروز  .روزبه طول انجاميد  ٣٢هاازبيـن رفـت وايـن مـرحله         
ام اين ماه   ١٨آغازشد،كه ازروز ٥ روزبالاتراز –درجـه   ٤/٨١٣روزدمـاي بالاترازصـفرو   –درجـه   ١/١٧٠٧ودريافـت   

رادرمرحله غلافبندي  ٢٠٠١مزرعه ماه ژوئن    .بتـي خاك سرعت بيشتري يافت     بابهترشـدن شـرايط دمايـي ورطو      
برگ ٣الي  ٢براي هردورقم آغازنمودكه باگسترش تدريجي غلافهابوته هابرگهايشان راازدست دادندتابه متوسط           

٥/١٢٧٨ روزدماي بالاي صفرو   –درجه  ٢/٢٣٥٦آغازمـرحله رسيدن بذرهابادريافت     ١٨/٦/٢٠٠١درتـاريخ   .رسـيد 
٠/٢٥٨٠ماه ژوئن ودريافت    ٢٨تاروز٠٤٦اين مرحله براي رقم اس ال ام        .ثبت شد ٥ي بالاترازميانگين   درجـه دما  

/٩ روزدماي بالاترازصفروميانگين دماي     –درجه  ٤/٢٦٢٧ام ماه باكسب    ٣٠روزدماوبراي رقم اكاپي تاروز   –درجه  
 .درجه دراين روزادامه داشت ودرهمين تاريخ مزرعه برداشت شد٢٣

كـيلوگرم درهكتارمحاسبه   ١٧١٨ ،   ٠٤٦كـيلوگرم درهكـتارودررقم اس ال ام      ٢١٤٠رقم اكاپـي        عملكـردبذردر 
بودكه دررقم  ٠٤٦اس ال ام    %٦٥/٤٨اكاپي و %٢٩/٥٠شدودرصـدروغن استحصـالي بـراي ايـن دورقم به ترتيب            

پـس باتوجـه بـه مواردذكرشـده مـراحل فـنولوژي كـه براي اين گياه                 .اكاپـي عملكردهابهـتربه نظرمـي رسـند       
 –افزايش برگهاياروزت   – ظهوراولين برگ حقيقي     – سبزشدن   –جوانـه زني    : رگرفـته شـدعبارت بودنـداز     درنظ

 روزهاي دريافتي تجمعي وبه تفكيك      – غلافبـندي ورسـيدن كـامل بذرها،كـه درجه           – گلدهـي    –سـاقه رفتـن     
 .آورده شده اند٢و١هرمرحله به ترتيب درنمودارهاي 

 
 :ه باني هاي فنولوژي وبيومتري كلزا پيشنهاد دستورالعمل نحوه انجام ديد

 بـا توجـه بـه بعضـي تقسـيم بنديها و كدگذاري مراحل فنولوژي ودر نظر گرفتن                   ٧٩-٨٠    در سـال زراعـي      
 محصول كه در حال حاضر در بخش هواشناسي كشاورزي مورد استفاده مي باشد مراحل    ١٥فـرمهاي موجـود     

 : نظر گرفته شداصلي فنولوژي زير جهت اين محصول در طي كار در



 
 مرحله    كد 
 جوانه زني وسبزكردن ١

  توليد اولين برگ حقيقي ٢

 )روزت(  افزايش برگها ٣

  طويل شدن ساقه ٤

  گلدهي ٥

 توسعه غلاف ٦

  رسيدن كامل ٧

 
    امـا در عمـل وبـا توجـه بـه طولاني بودن برخي مراحل ومبهم بودن مراحل فوق از لحاظ تفكيك ، تقسيم                        

 در نظر گرفته شد  كه مناسبتر      ٨٠-٨١ن كلـزاي كانـادا  جهت سال زراعي   بـندي بـر اسـاس كدگـذاري انجم ـ     
بخاطرتفكيك بهترآنهاازلحاظ  ٥و٤و٣و٢مـي باشـدودراين تقسـيم بندي پنج مرحله اصلي درنظرگرفته ومراحل             

مشـاهده ايـي بـه مـراحل فرعي تقسيم شده اندو جهت تطبيق با فرمهاي هواشناسي كه در حال حاضر استفاده            
به نظر       .( فقـط كد مرحله اصلي ثبت مي شود دهـه  وAGXBمـراحل فرعـي  ودر فـرم      6F  شـوددر فـرم  مـي 

مــي رســد لازم اســت سيســتم كددهــي ســاير محصــولات مــورد مطالعــه در بخــش هواشناســي كشــاورزي  
 باتوجه به هماهنگي با اداره هواشناسي     )موردتجديدنظـر قرارگرفـته وبـر اساس روش هاي رايج كددهي گردد           

لازم به ذكر مي باشد مطالب پيشنهادي با توجه به       . تعيين گرديد  ١٨كد  كشـاورزي سازمان براي محصول كلزا       
يكسـال كـار عملـي بر روي كلزا وهمچنين منابع موجود تنظيم گرديده است كه عاري از نقص نخواهد بود و                      

ت ساير ايستگاه هاي هواشناسي پـس از تجربـيات بيشـتر در سال زراعي آينده واستفاده از پيشنهادات واطلاعا        
 .كشاورزي كشورداراي تجربه دراين زمينه تكميل خواهد شد 

 
 
 
 
 

 :جزئيات انجام ديده باني هاي فنولوژي 
 
 بـراي تعييـن مـيزان جوانـه زدن دانـه هابايدخاك رادردومحل ازهريك ازچهارطرف مزرعه                  :جوانـه زدن   -٠

ومحل بذركلزاجوانه زده باشدكه نسبت بذرهاي ريشه زده        كـنارزده واين كارراآنقدرادامه داده تاحداقل درد      
 . درج مي نماييم F6درفرم )درنظرمي گيريم%٥/١٢يعني براي هربذرجوانه زده (بصورت كسرهشتم 

) لپه ها (راانـتخاب مـي كنـيم و با پيدايش وباز شدن دوبرگ اوليه            ١*١ابتداچهارمـيكروپلات    :سـبزكردن  -١
پس . مي كنيم  درجF6 شمارش ومتوسط آنرادرهرميكروپلات درفرم      تعـداد گـياهان واردشده به اين مرحله       



گـياه نمونه انتخاب وديده بانيهاي بعدي راروي        ١٠ازشـكل گرفتـن رديفهادرهـريك ازقطعـات چهارگانـه           
 .آنهاادامه مي دهيم

 :روزت-٢ 
 )سانتي مترموردشمارش قرارگيرد٢هربرگ به درازاي حداقل (توليداولين برگ حقيقي -١/٢       

 . افزايش برگها مانندمرحله قبل شمارشهاانجام واين كارتاگلدهي ساقه اصلي ادامه مي يابد– ٢/٢       

.                                                                                                                      .           

.                                                                                                                                 
 : غنچه دهي-٣

غنچه هاي  گل وجود دارند ولي هنوز به                .(گل آذين در وسط روزت قابل رويت مي شود- ١/٣                  
 .)                  وسيله برگهاي آخرين تا حدودي پوشيده شده اند

از شروع اين   ).گـل آذيـن بـه بالاتر از سطح روزت رشد مي كند            ( طويـل شـدن سـاقه      - ٢/٣
مرحله اندازه گيري بيومتري ارتفاع شروع شده وهمچنين تعداد ساقه هاي فرعي تشكيل شده              

 شمارش مي شود 

 : گلدهي-٤ 

غنچه                            %١٠منظورازشكفتن نخستين گل هنگاميست كه حدود(نخستين گل مي شكفد -١/٤            
 )            هاي گل آذين ساقه اصلي شكفته باشند

  مي شود  تعداد زيادي گل مي شكفد وغلافهاي پاييني دراز-٢/٤            

 غلافهاي پاييني شروع به دانه بندي مي كند -٣/٤            

 پايان گلدهي ومتورم شدن دانه غلافهاي پاييني -٤/٤            

 : رسيدن-٥ 

 .دانه هاي غلافهاي پاييني به حد نهايي رشد رسيده وحالت شفاف دارند-١/٥     

 .دانه هاي غلافهاي پاييني سبز رنگند-٢/٥    

 .دانه هاي غلافهاي پاييني زرد متمايل به قهوه اي ياسبز متمايل به زرد شده اند-٣/٥    

 .دانه هاي غلافهاي پاييني زرد يا قهوه اي شده اند- ٤/٥    

  .دانه هاي كليه غلاف ها قهوه اي شده وبوته مي ميرد- ٥/٥    
 

 :تعيين تراكم در كلزا 

 :ست ثبت مي گردد  پيوF8      صورت مي گيرد ونتايج در فرم          تعيين تراكم در چهار نوبت زير

 در پايان سبز شدن وآغاز پيدايش اولين برگ حقيقي -١

 .متوقف مي  گردد)تقريباً اوايل زمستان(در هنگامي كه رشد رويشي گياه در آغاز دوره ركود  -٢



% ٥٠.( مي كند  بوته ها به بالاتر از سطح روزت رشد       % ٥٠در مـرحله ايـي كه گل آذين در بيش از             -٣
 )ساقه رفتن

 رسيدن كامل وهنگام برداشت محصول -٤

 :اندازه گيري  بيومتريك-

اندازه گيري ارتفاع از زمين تا نوك طويلترين ساقه روي همان بوته هايي كه براي ديده                 : ارتفـاع بوتـه   -١    
بوته ها گل   % ١٠ در   شروع اندازه گيري از هنگاميست كه     . بانـي هـاي فنولوژي انتخاب شده اند انجام مي شود          

بوته ها دانه هاي غلاف     %   ١٠هنگاميكه در   ( آذين به بالاتر از سطح روزت رشد كرده باشد و تا شروع رسيدن            
هر چهار روز   درميان ادامه مي يابدونتايج         ) هـاي پايينـي بـه حدنهايـي رشـد رسيده اند وحالت شفاف دارند              

 . مي گردددرجF7درفرم 

 جهـت انـدازه گيري وتعيين عوامل مؤثر در ميزان محصول كلزا از هنگام               :بررسـي مـيزان محصـول     -٢    
شـروع اندازه گيري ارتفاع بوته هر ده روز يك بار تعداد شاخه هاي جانبي تشكيل شده نيز شمارش شده ودر                     

 .پيوست ثبت مي شود AST-11 فرم 

پيوست  AT-10طبق فرم    بوتـه انتخابـي پـس از رسيدن كامل برداشت شده و            ٤٠:بررسـي بـيولوژيك   -٣    
 .بررسي  بيولوژيك غلاف ها و دانه ها انجام مي گيرد

ديـده بانيهاي ديگر مزرعه ازجمله ديده باني هاي عيني وكمي رطوبت  خاك وعلف هرز و،،،، مشابه ديده باني      
پيوسـت نـيز به جاي قطر ساقه تعداد شاخه هاي جانبي ثبت                   AT-4-2درفـرم   (سـاير محصـولات مـي باشـد       

 )مي شود
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 :منابع 

اداره كل آمار واطلاعات در .كلزا.١٣٧٩.  شريعتي شهاب ، قاضي شهني زاده پوران-١
 اموركشاورزي

.افشين سلطاني وسعيد خاوري خراساني .دي،آي،مك گرگور،ترجمه عزيزي،م .دي ،كيمبر -٢
 نشگاهي مشهدجهاد دا).فيزيولوژي،زراعت،به نژادي،تكنولوژي زيستي(كلزا . ١٣٧٨

 شركت توسعه كشت دانه روغني.كلزا.١٣٧٦.شهيدي اسماعيل،فروزان كامبيز -٣

 نشريه ترويجي ،دفتر توليد برنامه هاي ترويجي وانتشارات فني.١٣٧٨.دهشيري عباس -٤

 جهاد دانشگاهي مشهد. شريعتمدار،ف-نظامي،ا-گنجعلي،ع-ترجمه كافي،م. پتر،جي  -٥

بولتن بررسي عوامل اقليمي بر روي . ركردايستگاه تحقيقات هواشناسي كشاورزي شه -٦
 )٢٠٠١تا ژوئن ٢٠٠٠سپتامبر(محصول كلزا 

 ١٥مطالعات هواشناسي كشاورزي . مهندسين مشاور كوانتا . سازمان هواشناسي كشور -٧
 محصول در ايران

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


